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（ 式 ） 第三題 題
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第一題

（40 ） 一 程 題 n 作 m

i1 作 j i2 作 j

tij i 作 j tij = qipj qi

pj 作 作 一 作 一

作 作 一 作

makespan xij = 1 作 i j 0 作

makespan

max
i=1,...,m

{
n∑

j=1

qipjxij

}

計 作 作 pj

作一 一 一 作 一

作 makespan makespan
設 作 j （ 作 ） T1 T2 Tm

i∗

max{T1, T2, ..., Ti∗ + qi∗pj , ..., Tm} ≤ max{T1, T2, ..., Ti + qipj , Tm} ∀i = 1, ...,m

Ti

作

設 m = 3 n = 5 作 q1 = q2 = 1 q3 = 2 p1 = 3 p2 = 5

p3 = 11 p4 = 7 p5 = 4 程 程 作 作 11 7 5 4 3
11 1 7 2 5 3 4 2 3 1

一 3 （10） makespan
max{11, 7, 16} = 16 1 max{14, 11, 10} = 14 作 3 作

1

1 m （ 一 作 ）

14 11 10

1



一 作業 PDOGS split()
split(' ') 作

split(',') 作業

式

一 20 一 三 第一

m n 第二 m q1 q2 qm 第三 n p1 p2

pn 1 ≤ n ≤ 1000 1 ≤ m ≤ 100 1 ≤ qi ≤ 5 1 ≤ pi ≤ 100 一 一

題 作 1 m

一

3 5
1 1 2
3 5 11 7 4

14 11 10

4 10
1 1 2 3
9 5 7 12 8 4 3 9 5 1

23 22 20 24

1 作 作 12 7 4 2 作 作 9 8
5 3 作 作 9 1 4 作 作 5 3

.py Python 3.6 程式
題

一題 40 程式 PDOGS 程式

一 2

2



第二題

（60 ） 一 n 0
n 1 2 n i j dij

設

一 qi i K

一 K

一 式 K

n 一 i qi 一

一 K

（ 0） 一

K

設 4 dij 一 （ 0 ）

D =



0 4 5 7 9

4 0 6 2 3

5 6 0 4 2

7 2 4 0 5

9 3 2 5 0


d01 = 4 d13 = 6 設 q1 q4 20 30 40 10 一

K = 55

• 第一 1 2 3 4 1 2 3 4
1 20 35 2 3 4

2 4 4 10 25 2 3
一 d01+d14+d40 = 4+3+9 = 16

• 第二 2 3 2 3 2
30 25 3

d02 + d20 = 5 + 5 = 10

• 第三 3 d03 + d30 = 7 + 7 = 14

1 4 2 3 16 + 10 + 14 = 40

式

一 20 一 n + 3 第一

n K 第二 第 n + 2 第 i di−2,0 di−2,1 di−2,n 第 n + 3

n q1 q2 qn 1 ≤ n ≤ 100 1 ≤ dij ≤ 30 1 ≤ K ≤ 100000

1 ≤ qi ≤ K 一 一 題
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一

4 55
0 4 5 7 9
4 0 6 2 3
5 6 0 4 2
7 2 4 0 5
9 3 2 5 0
20 30 40 10

1 4 2 3 40

4 1000
0 4 5 7 9
4 0 6 2 3
5 6 0 4 2
7 2 4 0 5
9 3 2 5 0
20 30 40 10

1 3 2 4 21

.py Python 3.6 程式
題

• 一題 40 程式 PDOGS 程式

一 2

• 一題 20 程式 程式 程式

一 程式
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第三題（bonus）

（20 ） 題 一 第

二題 一 設 1

第二題

• 第一 1 2 3 4 1 20
35 2 3 4 3 35 3 5

d01 + d13 + d30 = 4 + 2 + 7 = 13

• 第二 2 3 4 2 30
25 3 4 4 10 15

3 5
d02 + d24 + d43 + d30 = 5 + 2 + 5 + 7 = 19

1 3（第一 ） 2 4 3（第二 ） 13 + 19 =

32

題 式 第三題一 一 一

一 一 一

一 一 一

4 55
0 4 5 7 9
4 0 6 2 3
5 6 0 4 2
7 2 4 0 5
9 3 2 5 0
20 30 40 10

1 3,2 4 3;32

題 一題 20 程式 一

2

1

5


